DELSUC Guillaume

Principe fondamentaux des OS
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Introduction

e On peut découper I'histoire informatique en 3
époques :

- L'ere primaire des dinosaures de l'informatique et
des OS : les années 50-60-70 des ordinateurs
centraux.

- L'ere secondaire : la vague des ordinateurs
personnels, la folle époque du PC des annees 80-
90.

- L'ere tertiaire, ou I'ere Internet depuis 1995 environ,
I'année de la prise de conscience de I'importance
d'Internet par les fournisseurs d'informatique. C'est
aussi I'époque de l'intégration de tous les
ordinateurs dans des réseaux locaux, puis des
reseaux étendus sur la planete.
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e C'est egalement le découpage des architectures
reines de ces peériodes :

- architecture centralisées (maitre esclave)
- architecture client serveur
- architecture Internet

e Cette chronologie des systemes d'exploitations (SE
ou OS) est plus particulierement axée sur les PC et
les produits Microsoft. Quelques reperes permettent
de se souvenir du marché micro-informatique de
I'époque.
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e Les systemes d'exploitations gue nous connaissons
trouvent leurs origines dans les annees 70 du XX
leme siecle.

En comparaison au temps passeé depuis l'origine des
hommes, ce XX ieme siecle nous a fourni le plus
d'inventions et de transformations. Einstein déposant
son mémoire sur la relativité, Blériot traversant la
Manche, les premieres voitures apparaissent ... puis
la presse, la radio, le cinema, le téléphone, la TV
vont etablir et accélérer des nouveaux modes de
communications. En 1971, les premiers
microprocesseurs voient le jour et deviennent le
noble composant de la micro-informatique.
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Histoire, avant 1969
e

e 1924: Création d’'IBM.

e 1938: Création de la premiere Start-UP(HP). Dans le
garage de William H Hewlett, au 367 Addison
Avenue a Palo Alto, Californie, Bill Hewlett et David
Packard, créent le premier audio-oscillateur.

e 1947: Le transistor bipolaire a jonction par
J.Bardeen, W Brattain et W. Schockley.

e 1955: Des programmeurs du General Motors
Research Center écrivent le premier
systeme d'exploitation : "a monitor program for the
IBM 701". Le mot ordinateur est inventé par Jacques
Perret, philologue, professeur de philosophie latine a
la Sorbonne. Le directeur d'IBM France lui avait
demandé son aide.



DELSUC Guillaume

Histoire, avant 1969
e

1964: John Kemeny et Thomas Kurtz invente le
BASIC au sein du Dartmouth College.

1965: Gordon Moore prédit gue le nombre de circuits
va doubler tous les 2 ans dans les circuits integres.

e 1967: IBM invente la premiere disquette.
e 1968: Obert Noyce et Gordon Moore crées Intel.
e 1969: Kenneth Thompson et Denis Ritchie terminent

la mise au point de la premiere version d'UNIX ecrit
en langage assembleur sur une machine DEC PDP-
7. A l'origine, UNIX est monoposte. Il comprend deja
un systeme de fichier, la gestion de processus et
I'interface avec le systeme.
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Histoire, de 1969 a 1979
G

e 1971: Ted Hoff, ingénieur chez Intel, invente le
premier microprocesseur du monde. Il gérait des
mots de 4 bits, cadenceé a 108 KHz. Il integrait 2300
transistors gravés en 10 microns. Il réussit le tour de
force d'exécuter 60 000 opérations par seconde.

e 1973: le premier micro-ordinateur au monde,
commercialisé, est francais (Francois Gernelle, le
pere du micro-ordinateur).

e 1974 Altair 8800, premier micro-ordinateur qui
remporte un succes commercial, est vendu en kit (Il
est difficile a utiliser). Microsoft 'adapte en Basic.
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Histoire, de 1969 a 1979
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1975: Creéation de Microsoft par Paul Allen et Bill
Gates (Crée un Interpréteur BASIC sur 'ALTAIR).

1976: Steve Jobs et Steve Wokniak créees I'’Apple 1.

1977 Apple I, premier micro-ordinateur équipé d'un
clavier, d'un écran ... et d'un BUS pour cartes a
enficher ! ce concept d'extension se retrouve dans
I'IBM PC et en fera son succes evolutif.

1978: Philips et Sony inventent le support, Compact
Disc ou CD.

1979: membres des clubs Microtel concoivent
I'ordinateur Goupill.
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Histoire, de 1979 a 1984
G

e 1980: Le 30 septembre 1980, les spécifications du
réeseau Ethernet sont publiées.

e 1981: IBM devient le standard des micro-
ordinateurs: 64Ko de RAM + lecteur disquette 160
Ko + Intel 8088 a registres internes de 16 bits,
cadencé a 4.77 MHz. Accompagné au choix de MS-
DOS ou MS-BASIC.

e 1983: TCP/IP remplace NCP sur Arpanet, le futur
Internet.

e 1984: lancement de I'Apple Macintosh, 128 Ko
(MAC OS 1.0~ 1ler véritable interface graphique).



DELSUC Guillaume

Histoire, de 1985 a 1989
G

e 1985: Windows 1.0 avec interface via souris.

e 1986: Intel 80386, premier microprocesseur 32 bits
d'Intel, qui permettra enfin le multitache.

e 1987: IBM casse le standard PC avec le PS/2, sous
OS/2 1.0, un nouveau systeme d'exploitation
multitache coproprieté d'IBM et de Microsoft.

- MS-DOS 3.3 pour PS/2

- Lancement de MS Windows 2.0 et de son presse-
papiers.

- DR-DOS de Digital Research (concurrence MS-
DQOS).
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Histoire, de 1985 a 1989

.|
e 1988: MS-DOS 4.0 et Apple Mac OS 6.0.

- Microsoft OS/2 LAN Manager 1.0, systeme
d'exploitation serveur de réseau local destine aux
serveur sous OS/2 et supportant en reseau des PC
sous OS/2 et MS-DOS. Le serveur doit étre au
moins motorisé par un Intel 80286.

e 1989: Apparition du standard PCMCIA
- Premier Apple portable
- Microprocesseur Intel 486DX.

- Novell NetWare 386 3.0 est le premier systeme
reseau 32 bits pour PC 80386/486
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Histoire, de 1990 a 1994
G

e 1990: Premier clone du 386 chez AMD.
- Sortie de Windows 3.0

e 1991: Noyau Linux 0.01 (lignes de commande et
compilateurs).

e 1992: Sortie de Windows 3.1 (multi fenétres et multi
taches) et de Windows pour Workgroups 3.1.

e 1993: Microsoft Windows NT 3.1 et NT 3.1
Advanced Server.

e 1994: Apparition du noyau Linux 1.0.
- Mais aussi Creéation de Netscape, OS Warp 2.
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Histoire, de 1995 a 1999
G

e 1995: Sorti de Windows 95 (= Windows 4.0
(4.00.950). Nom de code : Chicago. Le successeur
de Win 3.11 et Win pour Workgroup 3.11).

e 1996: Sortie de Microsoft Exchange Server 4.0.
e 1997: Sorti du Pentium 2 chez Intel.

e 1998: Sortie de Windows 98 (ou Windows NT4 TSE,
Nom de code Menphis).

- Mais aussi Novell Netware 5
- Apparition de Windows Update.
e 1999: Sorti du Pentium Il chez Intel.
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Histoire, de 2000 a nos jours
-

e 2000: Sortie de Windows 2000 Pro et 2000 Serveur
(nom de code Cairo).

- Sortie de Windows Me
- Exchange serveur 2000

e 2001: Premiere versions de Windows XP Pro et
Home (nom de code Whistler).

e 2002: Le microprocesseur a 30 ans.
e 2003: SPla Pour Windows XP
- Windows 2003 serveur

e 2004: Une nouvelle architecture des processeur voit
le jours, les processeurs 64 bits.
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Histoire

e Reépartition des ventes mondiales de serveurs en
2001:

Autres
3%
Novell Netware Windows
19% serveur
38%
UNI
15%

GNU/Linux
25%
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Histoire

e Reépartition des ventes mondiales de serveurs en
2002:

UNIX

GNU/Linux 12%

26%
Novell Netware
12%

Windows
serveur
50%
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Histoire
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e Reépartition des ventes mondiales de serveurs en
2003:

Autres
2%

Novell Netware
9%

UNIX

15%
Windows

GNU/Linu serveur
14% 60%



DELSUC Guillaume

Histoire
7

e Part de marché des OS serveurs en 2003:

Répartition des recettes des ventes
de systemes d’exploitation

Total au 2¢ trimestre 2003 - 3 732 199 567 (en dollars et en pourcentage)

Windows 39,3% Uni
A X
1075723 764 L 1468 133 740

28,8%

\ 4.8% Linux
\ 177 356 518

27,1% Z Autres
1010 985 545

Total au 2% trimestre 2004 - 4 013 132 395 (en dollars et en pourcentage) |

. (+21.7%) o~ (+0,4%)
by "4 %N e
1473 661776
(32.5%
0 (+ 68.4%)
\ 1.4% Linux
\ 298 623 759
hY (- 7.8%)
23,3% Autres

931 695 441
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Histoire

-
e Prévisions de OS installés de 2003 a 2007:

Evolution
annuelle
2000 2003 2007 2000-2007
S.E. clients:
Windows 280 557 000| 390 667 000| 556 035 000 9,70%
Mac OS 13978 000| 14 497 000 13384 000 -2,30%
Linux 1 499 000 6 373 000 25104 000 43,90%
autres 35749 000 4 229 000 468 000| -43,20%
Total 9,60%
S.E. serveurs
Windows 6 989 000 10 261 000 16 900 000 12,90%
Linux 1527 000 2 595 000 6 585 000 28,10%
Unix 28 333 000 2332000 1855000 -6,10%

Nowell Netware| 3 501 000 2 022 000 977 000 | -16,40%

IBM OS/400 221 000 118 000 75 000| -12,50%
Open VMS 129 000 77 000 7 000 -41%
Mainframe

IBM 21 000 17 000 13 000 -6%
autres

mainframes 9 000 1 000 0 -59%
autres 1 148 000 214 000 3 000] -63,80%
Total 9,40%

(source IDC, 08/2003)
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Historique récapitulatif
-

Descended from DCS, eecended f
Windows 1.0-2.114, and Windows S Windows MNT

1990 Windows 3x

1993 Wi[ﬂﬂ‘ﬁ"s NT

1894
1995 "Windows95
. E'.

1995 “WindowsS8
20000 & & Windows e ‘Windows 2000
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Historique récapitulatif
-

e \ous pouvez voir une fresque chronologique de tous
les OS sur:

- http://www.levenez.com/unix/history.html#06
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Historique
—

Les premiers ordinateurs n’avaient pas d’'OS.
La communication se fait en langage machine
(C’est-a-dire a base 2, le binaire).

Besoins d’une interface Homme/Machine
fonctionelle et intuitive.

Le premier OS au monde était Multics (qui disparu 4
ans apres).
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Historique
—

e Les OS les plus répandues:

- Chez Linux: SuSe, RedHat, Debian, Mandrake,
Slackware, Aurox, Gentoo, Lycoris, IPCop, SME,
MNF, Astaro, Knoppix, Geexbox, Movix...

- Chez Microsoft: 3.0, 3.1, 3.2, 95, 98, NT, 2000 pro,
2000 serveur, Me, XP Pro, XP Home, 2003
serveur,...
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Historique
—

e Unix:
- Né en 1969 dans les laboratoires de BELL
- Fait partie des system V et BSD.

- Utiliser dans les entreprises (applications, Serveurs
de fichiers, BDD,...).

- Unix est multitache, Multi-Utilisateur (et
multiprocesseurs).

- Un systeme Unix est tres colteux sont pour les
versions free BSD.
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Historique
—

e Apple:
- Né en 1983 (Steeve Jobs).
- Fait partie de la famille free BSD.

- Utiliser dans les entreprises (applications vidéos,
Imagerie et audio), mais aussi chez les particuliers).

- Multitache, Multi-Utilisateur (et multiprocesseurs).
- Le prix d’'un Mac est abordable.
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Historique
—

e Microsoft Windows:
- Né en 1986 dont le pere fondateur est Bill Gates.
- Fait partie de la famille des Windows 9x et NT.
- Utilisé en entreprise et chez les particuliers.
- Multitache, Mono-Utilisateur (et multiprocesseurs).
- Prix abordable.
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Historique
.
Windows 3.1 Janus
Windows 3.11 Snowball
Windows 95 Chicago
Windows 98 Memphis
Windows ME Millenium (ex Georgia)
Windows NT 3.5 Daytona
Windows NT4 Cairo
Windows NT4 TSE Hydra
Windows 2000 Asteroid (SP1)
Windows 2000 64 bits Janus
Windows XP Whistler (ex Odyssey + Neptune)
Windows 2003
Windows XP 2eme éd. Longhorn
Successeur Windows 2003 Blackcomb
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Historique
—

e GNU/Linux:
- Né en 1991 grace a Linus Torvald.
- Fait parti de la famille Linux.
- Utilisé dans les entreprises et les particuliers.
- Multitache, Multi-Utilisateur (et multiprocesseurs).

- Linux est Gratuit en téléchargement ou peu cher a
I'achat (on ne payera gue le support).
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Deéfinition
G

e OS: Programme assurant la gestion de |'ordinateur
et de ses composants. Exemples : Linux, Windows,
Unix, MacOS ou encore BeQOS.

C’est un programme qui controle I'éxécution de
toutes les autres applications.

e Un OS a pour but la gestion des informations, des
ressources materielles et logicielles.

e |l existe différentes couches entre l'utilisateur et la
machine.



DELSUC Guillaume

Deéfinition
G

s

Application

| Hilitaires Librairies

MNoyau

Systeme
d' Exploitation

Matériel
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Deéfinition
G

e Application: Les applications sont les outils qui nous
permettent de tout faire sur un ordinateur. Les
traitements de texte, les tableurs, les navigateurs
Web sont des applications (synonymes : Logiciel et
Programme).

e Matériel: (CM/CG/CR/...).

e Noyau ou Kermel: Base des systemes d'exploitation
modernes. Il s'agit d'une portion de code, souvent
écrite en assembleur et qui gere le multltache le
multithread et permet de faire le lien entre le matériel
est les couches supérieures du systeme et les
applications. Ce principe permet une evolution aisée
des systemes d'exploitation.
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Deéfinition

Applications
1
Svsteme
dekplorttion
1
Pllotes

—

Materiel
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Deéfinition
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e Le Kermel a pour but d’exploiter I'’électronique
iIntégrée pour lequel il a eté developpé.
e Le Kermel a pour principal réle de:
- Gérer les ressources (CPU, RAM, peériphérigues,...).

- Faire une interface homme/machine (une machine
virtuelle).
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Deéfinition
G
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Deéfinition
G

e API: (Anglais : Application and Programming
Interface). Ensemble de bibliotheques permettant
une programmation plus aisée car les fonctions
deviennent indépendantes du matériel. On peut citer
par exemple les API de DirectX ou de Java.

e Les services que fournit le Kermel:

- Gestion et execution de plusieurs taches
simultanément (gestion des processus).

- Gestion de la mémoire.
- Gestion du systeme de fichiers.

- Gestion des communications interprocessus et des
mecanismes de synchronisation.
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Deéfinition
G

- Gestion des périphérigues.
- Gestion des communication réseau.
- Gestion de la sécurité.
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Définition
o
e Dans un OS on distingue plusieurs environnements:

- Le USER SPACE, c’est la zone la plus haute

- Le Kermel SPACE, c’est un zone. intermédiaire, le
noyau.

- Le HARDWARE, la zone la plus base.

- La communication entre le USER SPACE et le
Kermel SPACE se fait par des appels systemes.
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Le Kermel
N

e |l existe 4 type de Kermel (mais méme
fonctionnement général).

- Le ler noyau était dit monolithiques.
- Les noyaux qui suivent sont dits Micro-Noyau.

e Issues des monolithique, I'architecture Hybride ou
Modulaire a evoluée en parallele des Micro.

e Le derniers Kermel en date sont dit Exos-Noyaux.
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Le Kermel
N

e Caracteéristiques des noyaux Monolithique:

- lIs tiennent en un seul fichier qui se lance apres le
BIOS.

- Les pilotes sont contenus dans I'exécutable du
noyau.

- Le noyau prend en compte toutes les
caracteéristiques materielles de la machine sur
laquelle il tourne.

- C’est un noyau difficile a concevoir est lourd.
- Souvent utilisé pour les routeurs.
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Le Kermel
N

e Caractéeristigues du Micro-noyau:
- Développé a partir de la RAM.
- C’est un petit noyau qui est chargé en mémoire.

- Architecture indépendante de la plateforme
matérielle.

- Gere beaucoup de fonctions (en mode User, hors
noyau).

- Mais a pour principal inconvénient qu’il est plus lent
gu’'un noyau Monolithique.
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Le Kermel
N

e Caracteristique du noyau Hybride ou Modulaire:
- C’est une evolution du noyau monolithique.

- Il charge le strict minimum en memoire. Si il a besoin
d’'un pilote, le module voulu se charge a la volée et
se decharge quand il n’est plu utilise.

- A pour principal inconvénient le cott du CPU pour le
déechargement.
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Le Kermel

e Reécapitulatif des noyaux (Kermels) utilisés par les

OS: Micro-Noyau

Monolithigue
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Le Kermel
N

e Caractéristiques de I'Exo-noyau:

- C’est la combinaison du Micro-Noyau et du Noyau
Hybride.

- OS matériel et machine.

- Gestion des ressources physique au niveau
applicatif.

- Contraire du HAL. L'OS descend vers les
periphériques pour les exploiter et non I'inverse.
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Le Kermel
e

e Résume des différents Kermels:

Type de noyau Caractéristiques clefs

Noyau moenciithique # Interaction directe avec le matériel

* Code optimise pour une architecture hiardware spécifique : performances
# Encombrament mémoire limitant les fonctionnalités
* Porizabilité faible

Micre noyau # Erncombrement trés faible

# La plupart des services de bas niveau du systéme d'explatation ne sont pas des
consfituants du noyau,

* Interachion de ces services avec une absiraction virtuelle normalisée de la
machineg, via une interface de cormmunication standard

# Portabilité importante

# Securite renforces

#* Parformances limitees (noyaux genéralistes)
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Le Kermel
e

Noyau hybride # |nteraction directe avec le matériel

# Code optimisé pour une architecture hardware specifigue ; performances
# Encombrement mamaire faibla

# Poriabilité importante

# Fiabilite

# Souplesse

& Sécurité limitée

Exo noyau # |nteraction: directe avec le matarnzl

# Fonctions de bas niveau et interface standardisée au niveau applicatif
# Code pplimisé pour du hardware spécifique ; performances

* Moyvau minuscuta

#* Portabilite importante

# Fiabilite

» Souplesse

® Sécurité importanie
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Le Kermel
N

e Les Kermels et les OS:
- Noyaux Monolithique: DOS, les premieres versions
d’Unix.
- Micro-Noyau: Windows NT, 2000, XP, MAC OS,
BSD, AIX, GNU et HURD.
- Noyau Hybride: GNU et Linux.

- Exo-Noyau: Les future versions de Windows (Vista)
et les linux embarquées (PDA, GSM,...).
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Le Kermel
N

e Le Kermel gere:
- La gestion des processus.

- La synchronisation et communication
Interprocessus.

- La mémoire.

- Les FS.

- Les périphériques.

- Le réseau.

- La sécurité et la gestion des utilisateurs.
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Le Kermel

e Le role du Kermel:

- Il gere I'exécution de plusieurs taches
simultanément (gestion des processus).

> Il ne faut pas confondre la notion de multi-taches
cooperatif et préemptif

> Multi-taches se dit aussi « multithreading ».
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Le Kermel
N

e Kermel, la gestion des processus:

- Le processus ou le process est I'application qui
tourne.

- Un processus est souvent composé de plusieurs
threads (flux d’instruction= parties de process).

- Les threads permettent le multitache.

- Les threads ne s’exécutent pas en parallele (sauf
pour les Multiprocesseurs). Un proc ne traite gu’un
thread a la fois.




Le Kermel
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e Schéma de I'enchainement de I'exécution de 3

applications:
AFFLI HE—
APFLIZ

AFFLIS

TEMEPS
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Le Kermel
N

e Un processus est donc compose de plusieurs
threads + une zone d’adresse (ou espace
d’adressage).

e Les avantages du multithreading:

- Exécution simultanée de plusieurs applications ou
taches.

- Moins dangereux que le monothreading car si une
tache plante les autres tournent.
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Le Kermel
N

e Kermel: Synchronisations et communications
Interprocessus.

- Lorsque plusieurs threads sont mis en place le
Kermel doit étre synchronisé pour éviter les
chevauchements d’acces aux mémes ressources S.

- Le mécanisme de synchronisation est assure par ce
gue I'on appelle un Scheduler ou Ordonnanceur.

- Les process ne peuvent pas communiquer entre
eux, Ils ne partagent pas le méme espace
d’adressage.

- Les IPC passent par les API de I'OS.
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Le Kermel
N

e Kermel: Gestion de la mémoire.

- La mémoire permet de partager des ressources aux
applications (leur exécution se fait en mode
protége).

- La mémoire est découpé en « pages » (bloc d’octets
contigus) allouées aux applications en fonction de
leurs besoins.

- Page mémoire ne sont pas placées les unes a la
suite des autres (la RAM sera fragmenteé).
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Le Kermel
N

- Le processeur voit la mémoire comme un espace
lineaire parfait alors que les pages mémoires
physique sont réparties partout dans la RAM.

- Le processeur va faire correspondre les adresses
linéaires et physique a chaque acces mémoires.

- Espace memoire souvent limité (principe de Swap -
Fichiers pour Windows et partition pour Linux).

- Adressage Lineaire + Swap = adressage virtuel de
processus.

- Mémoire virtuelle = RAM + Swap
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Le Kermel
N

e Les limites en mémoire: mémoire virtuelle.

- Si un programme prend beaucoup d’espace
memoire alors il y a moins d’espace pour les autres
applications.

- Dans ce cas il ne faut pas forcéement augmenter la
taille de la Swap.

- Limite de la Swap: I'acces au disque est tres lent.
Plus il y a de process plus on va utiliser de la Swap
et moins le systeme est rapide.
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Le Kermel
N

e Kermel: la gestion des FS.

- Toutes les FS peuvent étre représentées par une
arborescence.

- La base appelée « racine »(C: sou Windows et /
sous Linux) contient toutes les données.

- La plus part des OS montent les FS (opération
d’association de racine de FS a un répertoire.

- Les fichiers ne sont jamais écrits directement sur le
disque (ecriture asynchrone).

- Les fichiers sont stockés dans les pages mémoires
allouees a cet effet (c’est la cache du FS).
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Le Kermel
N

- Si il y a une coupure de courant on risque de perdre
toutes les donnees.

- De plus on ne sait jamais vraiment ce qui se trouve
sur le disque a un instant precis.
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Le Kermel
N

e Kermel: La gestion des périphérigues.
- Le but de I'OS est de gérer de facon uniforme tous
les périphériques.
- Certain OS fournissent des API spécifiques a
chaque périphérique.
- D’autres OS regroupent les peériphérigues dans des
categories.
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Le Kermel
N

e UNIX considere qu’un périphérigue se classe soit:

- Dans la catégorie des périphériques traitant des
caracteres (clavier, souris, modem,...).

- Les OS peuvent simuler le fonctionnement d’un
periphérique absent ou d’'une fonction absente ou
non géree par un péripherique.

- Opération de simplification et de simulation des

periphériques (couche d’abstraction materielle ou
HAL (Hardware Abstraction Layer) (Micro noyau).

- Les pilotes de matériel appellent les fonctions de
I'HAL lorsque le périphérigue ne satisfait pas a une

S Y
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Le Kermel
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e Kermel: la gestion du réseau.

- C’est une fonction indispensable a tout OS dit
Moderne.

- La gestion du réseau est complexe diversite des
canaux et des protocoles de communication utilisés.

- Des mécanismes standards permettent aux
applications d’accéder au réseau sans connaitre le
type de médium ou de protocole utilisé.

- La gestion du réseau permet I'execution de
programmes a distance (APACHE, BDD, services
WEB,...).
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Le Kermel
N

e Kermel: La gestion de la sécurité et des
utilisateurs.

- Les OS sont capables de gérer des droits sur I'acces
a ses ressources aux applications et utilisateurs.

- Le contrble de droits peut se faire de deux manieres:

> Deéfinir droits sur chague objet via liste de personne
autorisées (ACL= Access Control List) ex: NT et Unix.

> Notion de capacité (Handle) ou de jetons permettant
d’acceder aux objets systemes




DELSUC Guillaume

Le démarrage de I'OS
-

e Le démarrage d'un OS:

- Tout d’abord il faut comprendre comment fonctionne
un HD.

- Principe de la limite des 4 partitions

- Infos (Tallle, type, emplacement) de partitions
enregistrées dans le MBR (Master Boot Record).

- Le MBR ne contient que 4 entrées pour les
partitions: Type de partition (code numérique)

Adresse de départ + longueur partitions exprimees en
secteur (512 octets).
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Le démarrage de I'OS
-

- Le MBR contient une table de partition.

- Le MBR contient egalement le Bootstrap Loader qui
s’occupe de charger les premier secteur de la
partition primaire active.

> Ce secteur est le PBR (Primary Boot Record) et
contient un autre programme de Boot qui charge
I'OS.
- Il existe des programmes de boot qui charge des OS
gui sont sur d’autres partitions que l'active.

—> Ce sont des gestionnaire d’amorcage (GRUB,
Lilo,...)



Le démarrage de I'OS
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Le démarrage de I'OS
-

Ensuite le BIOS charge le BootStrap Loader du MBR
en RAM.

Le BIOS donne la main au BootStrap Loader.

Le BootStrap Loader affiche ses infos

L'utilisateur choisi 'OS a Lancer (choix de la
partition).

Le BootStrap Loader donne la main au gestionnaire

de boot du MBR en ce dernier charge le Kermel en
RAM.
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sources
e

e WWwW.commentcamarche.net
e WWW.Sclences.univ-nantes.fr
e Bruno.duffet.free.fr

e Www.colbat.net



